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Résumeé:

Cette these s'inscrit dans le cadre d'un projet mené par le service d'assainissement de Marseille
Métropole (SERAMM), une filiale de Suez, sur la digitalisation du réseau d'assainissement de la ville
de Marseille. Les éléments essentiels de ce réseau sont les "avaloirs" qui ont le réle d'absorber les
eaux pluviales. Ces avaloirs ont besoin d'une maintenance permanente en raison des problemes
d'encrassement qui peuvent entrainer des inondations, des dommages aux équipements et la



pollution de I'environnement. Ce travail s'inscrit dans ce contexte et a pour objectif d'étudier un
ensemble d'avaloirs connectés grace a des capteurs de mesure du niveau d'encrassement, afin de
rendre l'opération de maintenance plus efficace. Pour ce faire, nous souhaitons comprendre la
dynamique globale d'accumulation des déchets dans les avaloirs en analysant les données
recueilliespar ce réseau de capteurs. Cette tache, au premier regard simple, s'est avérée tres
complexe et fastidieuse.

En effet, les premieres analyses des données révelent une diversité importante dans la dynamique
d'encrassement, avec des augmentations ou des diminutions progressives ou brusques.

De plus, cette dynamique est influencée par des éléments contextuels tels que la proximité d'arbres
ou de certains commerces, ou encore la pluie. Dans un premier temps, notre étude a consisté en un
prétraitement des données collectées incluant notamment I'élimination de redondances et la
détection des anomalies. Ces dernieres se manifestent sous forme de pics dans les données qu'il
estnécessaire de détecter et de supprimer. Dans un deuxieme temps, nous avons ensuite utilisé
des algorithmes d'intelligence artificielle afin de regrouper les avaloirs selon leurs comportements
et d'identifier des clusters d'avaloirs ayant des dynamiques distinctes. Pour approfondir notre
compréhension de la dynamique d'encrassement, nous avons ensuite examiné limpact des
éléementscontextuels sur les comportements d'encrassement établis. Aprés avoir identifié ces
éléments, ainsi que les données qui leur sont associées, nous avons analysé leur influence sur
différentes catégoriesd'avaloirs en nous basant sur des méthodes statistiques, soit de maniere
bivariée, en étudiant les facteurs individuellement, soit de maniere multivariée, en tenant compte
de I'ensemble des facteurs contextuels.
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